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МДК 02.01 «Электрооборудование тракторов, автомобилей, подъѐмно-транспортных 

и дорожных машин» :  

Индивидуальные контрольные задания для студентов заочного отделения.  

ППССЗ 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, 

дорожных машин и оборудования – Кострома. ОГБПОУ «КАДК», 2021г. – 21стр. 

 

Контрольные задания разработаны в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом среднего профессионального образования по 

специальности 23.02.04 «Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин и оборудования», с рабочей программой предметного 

модуля МДК.02.01 «Электрооборудование тракторов, автомобилей, подъѐмно-

транспортных и дорожных машин» предназначенной для реализации требований к 

минимуму содержания и уровню подготовки техников по специальности 23.02.04 

«Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин 

и оборудования». 

 В данных методических указаниях предложены задания к контрольной работе, даны 

практические рекомендации по ее выполнению, а также требования к содержанию и 

оформлению работы. Для выполнения практических заданий приводятся краткие 

методические рекомендации по их выполнению.  

Методические указания могут быть использованы при самостоятельном изучении 

дисциплины, при выполнении контрольной работы, при подготовке к экзамену.  

Методические указания рассмотрены на заседании ПЦК и утверждены на 

методическом совете ОГБПОУ «КАДК».  

 

Председатель ПЦК специальности 23.02.04___________Т.В.Лапшина 
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1  ВВЕДЕНИЕ. 

Методические указания предназначены для выполнения контрольной работы по  

предметному модулю МДК 02.01 «Электрооборудование тракторов, автомобилей, 

подъѐмно-транспортных и дорожных машин» по специальности 23.02.04 Техническая 

эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и 

оборудования, заочная форма обучения. 

Предлагаемая контрольная работа охватывают весь основной курс 

«Электрооборудование тракторов, автомобилей, подъѐмно-транспортных и дорожных 

машин» по основным разделам и темам.  

При изучении курса и выполнения контрольной работы рекомендуются учебники и 

учебные пособия, выпущенные в последние годы. Рекомендуется пользоваться одним 

учебником при изучении всего курса, и только тогда, когда тот или иной вопрос 

изложен в нем недостаточно ясно или не нашел отражения. Целесообразность такого 

подхода обусловлена тем, что в учебниках имеется небольшая разница в обозначениях 

и это может вызвать некоторые затруднения при переходе от одного учебника к 

другому. При изучении курса «Электрооборудование тракторов, автомобилей, 

подъѐмно-транспортных и дорожных машин» студентам необходимо составлять 

конспект, в который полезно выписывать основные знания по назначению, устройству 

принципу действия и технической эксплуатации электрооборудования. Этот конспект 

окажет большую помощь при выполнении контрольной работы и подготовки к 

экзамену.  

В качестве достаточно полного перечня вопросов для самопроверки могут служить 

названия параграфов учебника : В.А.Набоких «Электрооборудование автомобилей и 

тракторов». Учебник, Москва, Издательский центр «Академия» - 2017г.  

 

 

2  ВЫПОЛНЕНИЕ И ОФОРМЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ. 

Домашняя контрольная работа выполняется в обычной ученической тетради в клетку 

от руки или с применением средств ПЭВМ в скоросшивателе с заполнением титульного 

листа (Приложение 1).  

Оформление текста:  

 - размер бумаги А4; колонтитулы –1,25см;  шрифт Times New Roman (основной 

текст), размер 14; поля: 30мм –левое; 10мм –правое; 20мм –верхнее и нижнее; 

межстрочное расстояние –одинарное; красная строка –1,5см.  

Нумерация страниц текста контрольной работы сквозная, номер проставляется в 

середине нижнего поля без точек и тире арабскими цифрами, первая страница не 

нумеруются.  

Электрические схемы и рисунки из задания для контрольной работы могут быть либо 

отсканированы со всеми обозначениями, либо начерчены в электронном виде.  
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Оценка выставляется по 5-ти балльной системе оценивания. Если оценка за работу «2 

(неудовлетворительно)», то работа не принята и в нее необходимо внести 

соответствующие исправления с учетом сделанных замечаний. Повторная проверка 

работы осуществляется, как правило, тем же преподавателем, который рецензировал ее 

в первый раз. Студенты, не выполнившие контрольную работу или не получившие 

зачета по ней, к экзамену не допускаются.  

Выполнение контрольного задания студент должен представить преподавателю для 

проверки за две недели до экзаменационной сессии. В конце домашней контрольной 

работы приводится перечень используемой литературы.  

Номер варианта выбирается по номеру студента в списке журнала группы.  

 

Таблица для определения варианта и задач контрольного задания. 

Вариант 
Номера вопросов по темам 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 6 10 15 21 26 32 37 42 49 

2 2 7 11 16 22 27 33 38 43 50 

3 3 8 12 17 23 28 34 39 44 51 

4 4 9 13 18 24 29 35 40 45 52 

5 5 9 14 19 25 30 36 41 46 52 

6 5 8 14 20 24 31 34 40 47 51 

7 4 7 13 20 21 26 35 39 48 50 

8 3 6 10 19 22 27 36 38 47 49 

9 2 6 11 18 23 28 32 37 46 49 

10 1 7 12 17 24 31 33 41 45 50 

11 1 8 13 16 25 30 32 37 44 51 

12 2 9 14 15 23 29 33 38 42 52 

13 3 9 12 15 22 26 34 39 43 52 

14 4 8 11 16 21 27 35 40 44 51 

15 5 7 10 17 25 28 36 41 45 50 

16 5 6 10 18 24 29 36 41 46 49 

17 4 6 11 19 21 30 35 40 47 49 

18 3 7 12 20 22 31 34 39 48 50 

19 2 8 13 19 23 29 33 38 43 51 

20 1 9 14 18 24 30 32 37 42 52 

21 1 9 11 17 25 31 32 37 48 52 

22 2 8 12 16 23 26 33 38 42 51 

23 3 7 13 15 22 27 34 39 43 50 

24 4 6 14 20 21 28 35 40 44 49 

25 5 8 10 15 24 29 36 41 45 50 

26 3 9 14 16 25 31 32 38 46 51 
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3  ПРОГРАММА ОБЩЕГО КУРСА 

Тема 1.  Основные сведения из электротехники   

Общие сведения об электрических целях: определение, классификация. 

Электрический ток его определение, направление, сила тока, плотность. Электрическая 

проводимость и сопротивление проводников. Зависимость сопротивления от 

температуры. Законом Ома для участка и полной цепи. Цепи с последовательным, 

параллельным и смешанным соединением элементов. Переменный однофазный и 

трѐхфазный ток. 

Студент должен знать: единицы измерения силы тока, потенциала, напряжения; закон 

Ома для участка и полной цепи; схемы включения амперметра и вольтметра в 

электрической цепи; закон Джоуля –Ленца; первое и второе правила Кирхгофа. Правила 

соединение источников тока и потребителей (параллельное и  последовательное), а 

также принцип действия генератора и электродвигателя 

 

Уметь: составлять простейшие электрические схемы; применять законы Ома для 

расчета электрических цепей; выбирать методы расчета в зависимости от типа цепей 

тока; производить преобразование цепей с последовательным, параллельным и 

смешанным соединением элементов; составлять уравнения Кирхгофа для расчета 

электрических цепей; составлять исходные уравнения для расчетов сложной цепи 

постоянного тока, в том числе уравнение баланса мощностей.  

Тема 2.  Аккумуляторные батареи. 

Назначение аккумуляторных батарей,  принцип действия свинцово-кислотного 

аккумулятора и общее устройство батареи. Устройство стартерной аккумуляторной 

батареи, основные правила обслуживания аккумуляторных батарей. Основные способы 

заряда аккумуляторных батарей: постоянном токе и постоянном напряжении. Типы 

зарядных устройств. Основные неисправности АКБ, способы предупреждения и 

устранения неисправностей. 

 Студент должен знать: Назначение,  принцип действия и общее устройство 

оборудования. Условия эксплуатации, признаки неисправности,  диагностику 

техсостояния и последовательность операций при ремонте оборудования. Правила 

техники безопасности при проведении диагностики и ремонта электротехнических 

устройств.  

Уметь: Грамотно производить эксплуатацию электрооборудования. Определять 

признаки неисправности, способы диагностики техсостояния и выполнять 

последовательность операций при ремонте оборудования с соблюдением Правил 

техники безопасности . 
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Тема 3.  Генераторные установки. 

Назначение генератора, принцип действия генератора и общее устройство 

генераторов переменного тока. Устройство генераторов с неподвижной обмоткой 

возбуждения. Устройство и работа генераторов переменного тока с подвижной 

обмоткой возбуждения. Назначение и устройство выпрямительного блока, а так же 

схему выключения генератора в общую схему электрооборудования. Назначение реле-

регуляторов, типы регуляторов их работу и размещение на тракторах и автомобилях. 

Основные неисправности генераторов, их причины, способы предупреждения и 

устранения. Способы диагностирования состояния генераторов, приборы необходимые 

для проверки. 

Студент должен знать: Назначение,  принцип действия и общее устройство 

оборудования. Условия эксплуатации, признаки неисправности,  диагностику 

техсостояния и последовательность операций при ремонте оборудования. Правила 

техники безопасности при проведении диагностики и ремонта электротехнических 

устройств.  

Уметь: Грамотно производить эксплуатацию электрооборудования. Определять 

признаки неисправности, способы диагностики техсостояния и выполнять 

последовательность операций при ремонте оборудования с соблюдением Правил 

техники безопасности . 

Тема 4.  Системы зажигания. 

Назначение, устройство и работа батарейной системы зажигания. Устройство и 

работа катушки зажигания и прерывателя-распределителя. Обслуживание прерывателя-

распределителя. Устройство и работа прерывателя-распределителя, центробежного, 

вакуумных регуляторов, октан-корректора. Устройство свечей зажигания, их 

классификация, диагностирование работы двигателей по состоянию свечей. 

Определение состояния двигателя по внешнему виду свечей зажигания. Устройство и 

работа контактно-транзисторных систем зажигания. Преимущества контактно-

транзисторной системы зажигания по отношению к батарейной системе. Устройство и 

работа бесконтактных систем зажигания. Датчики бесконтактных систем зажигания. 

Правила установки прерывателя распределителя на автомобиль, а также регулировку 

угла опережения зажигания. Устройство системы зажигания пускового двигателя, 

устройство и работа магнето. Установка магнето на трактор, порядок регулировки угла 

опережения зажигания. Неисправности системы зажигания, их причины, способы 

предупреждения и устранения. Способы диагностирования состояния системы 

зажигания, приборы необходимые для проверки. 

Студент должен знать: Назначение,  принцип действия и общее устройство 

оборудования. Условия эксплуатации, признаки неисправности,  диагностику 

техсостояния и последовательность операций при ремонте оборудования. Правила 
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техники безопасности при проведении диагностики и ремонта электротехнических 

устройств.  

Уметь: Грамотно производить эксплуатацию электрооборудования. Определять 

признаки неисправности, способы диагностики техсостояния и выполнять 

последовательность операций при ремонте оборудования с соблюдением Правил 

техники безопасности . 

Тема 5.  Система пуска.  

Общее устройство электрического стартера пускового двигателя, схема включения  в 

цепь, работа стартера. Стартер и его составные частей, их назначение и работа, а также 

общая схема системы пуска.  Основные неисправности стартеров и причины, способы 

диагностирования и устранения неисправностей. 

Студент должен знать: Назначение,  принцип действия и общее устройство 

оборудования. Условия эксплуатации, признаки неисправности,  диагностику 

техсостояния и последовательность операций при ремонте оборудования. Правила 

техники безопасности при проведении диагностики и ремонта электротехнических 

устройств.  

Уметь: Грамотно производить эксплуатацию электрооборудования. Определять 

признаки неисправности, способы диагностики техсостояния и выполнять 

последовательность операций при ремонте оборудования с соблюдением Правил 

техники безопасности . 

Тема 6.  Система освещения и сигнализации.  

Устройство и работа фар головного света, габаритных фонарей, стоп сигналов, 

указателей поворотов, лампы применяемые в осветительных приборах. Устройство и 

работа звуковых сигналов. Неисправности, причины и способы их устранения. 

Устройство и работа звуковых сигналов. Неисправности, причины и способы их 

устранения.  

Студент должен знать: Назначение,  принцип действия и общее устройство 

оборудования. Условия эксплуатации, признаки неисправности,  диагностику 

техсостояния и последовательность операций при ремонте оборудования. Правила 

техники безопасности при проведении диагностики и ремонта электротехнических 

устройств.  

Уметь: Грамотно производить эксплуатацию электрооборудования. Определять 

признаки неисправности, способы диагностики техсостояния и выполнять 

последовательность операций при ремонте оборудования с соблюдением Правил 

техники безопасности . 

Тема 7.  Контрольно-измерительные приборы, электродвигатели и 

предохранители. 
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Устройство и работа указателей давления масла, температура охлаждающей 

жидкости, уровень топлива, аварийные анализаторы. Устройство и работа амперметра, 

спидометра, электродвигателей и предохранителей. Неисправности КИП. 

Студент должен знать: Назначение,  принцип действия и общее устройство 

оборудования. Условия эксплуатации, признаки неисправности,  диагностику 

техсостояния и последовательность операций при ремонте оборудования. Правила 

техники безопасности при проведении диагностики и ремонта электротехнических 

устройств.  

Уметь: Грамотно производить эксплуатацию электрооборудования. Определять 

признаки неисправности, способы диагностики техсостояния и выполнять 

последовательность операций при ремонте оборудования с соблюдением Правил 

техники безопасности . 

Тема 8.  Схемы электрооборудования тракторов и автомобилей. 

Устройство и работа общей схемы электрооборудования. Виды схем. Однопроводная 

система электроснабжения. Отдельные группы: электроснабжение, пуск, зажигание, 

КИП, освещение и сигнализация. Неисправности в цепях электрооборудования. 

Провода, жгуты, предохранители, переключатели. 

Студент должен знать: Назначение,  принцип действия и общее устройство 

оборудования. Условия эксплуатации, признаки неисправности,  диагностику 

техсостояния и последовательность операций при ремонте оборудования. Правила 

техники безопасности при проведении диагностики и ремонта электротехнических 

устройств.  

Уметь: Грамотно производить эксплуатацию электрооборудования. Определять 

признаки неисправности, способы диагностики техсостояния и выполнять 

последовательность операций при ремонте оборудования с соблюдением Правил 

техники безопасности . 

 

4.  КОНТРОЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ № 1 

Экзаменационные вопросы по электрооборудованию. 

№ 1 – 5     – Тема 1 :  Электрические цепи постоянного тока.  

№ 6 – 9     – Тема 2 :  Электрические цепи переменного тока. 

№ 10 – 14   – Тема 3 :  Аккумуляторы.  

№ 15 – 20  – Тема 4 :  Генераторные установки.  

№ 21 – 25  – Тема 5 :  Системы пуска. Электрические стартеры.  

№ 26 – 31  – Тема 6 :  Контактные системы зажигания. Трамблѐр. Катушки зажиг. 
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№ 32 – 36  – Тема 7 :  Бесконтактные системы зажигания. Датчики. Свечи. 

№ 37 – 41  – Тема 8 :  Приборы освещения и сигнализации.  

№ 42 – 48  – Тема 9 :  Контрольно – измерительные приборы и их датчики. 

№ 49 – 52  – Тема 10 :  Схемы электрооборудования автомобилей и тракторов.  

 

Задания : 

Тема 1 :  Электрические цепи постоянного тока. 

1. Закон Ома для участка цепи ( без источника тока E ) : 

Формула, определение, входящие величины, их единицы измерения и схема участка 

цепи.  

2. Закон Ома для полной цепи ( с источником тока E ) : 

Формула,  определение, входящие величины, их единицы измерения и схема полной 

цепи.  

3. Последовательное соединение сопротивлений R1,  R2,  R3… в участке цепи: 

Формулы нахождения общего сопротивления участка цепи  Rобщ, напряжения Uобщ , 

силы тока Iобщ; определение, входящие величины, их единицы измерения и схема 

участка цепи из сопротивлений R1,  R2,  R3.  

4. Параллельное соединение сопротивлений R1,  R2,  R3… в участке цепи: 

Формулы нахождения общего сопротивления участка цепи  Rобщ, напряжения Uобщ , 

силы тока Iобщ; определение, входящие величины, их единицы измерения и схема 

участка цепи из сопротивлений R1,  R2,  R3.  

5. Первый закон Кирхгофа для узла участка цепи ( без источника тока E ) : 

Формула;  определение, входящие величины, их единицы измерения и схема участка 

цепи с двумя входящими и тремя выходящими из узла токами I1,   I2  и  I3,  I4,  I5 .  

6. Второй закон Кирхгофа для полной цепи ( с источниками тока E1, Е2 …  ) : 

Формула  ;  определение, входящие величины, их единицы измерения и схема полной 

цепи с двумя ЭДС  E1,  Е2 их внутренними сопротивлениями  R01 ,  R02 и 

сопротивлением нагрузки  Rн  .  

Тема 2 :  Электрические цепи переменного тока. 

7. Индуктивное ХL , и ѐмкостное ХС сопротивления в цепи переменного тока. Энергия 

индуктивности АL и конденсатора АC . 

Формулы ,  определение, входящие величины, их единицы измерения и обозначение 

на электрической схеме.  

8. Цепи трехфазного переменного тока. Соединение звездой. 
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 Формулы нахождения линейного и фазного напряжения Uл ,  Uф ,   силы тока Iл,  Iф ;  

мощности активной  Ра,  и полной  S;  определение, входящие величины, их единицы 

измерения и схема участка цепи. 

 9. Цепи трехфазного переменного тока. Соединение треугольником. 

Формулы нахождения линейного и фазного напряжения Uл,  Uф ,  силы тока  Iл ,  Iф ;  

мощности активной Ра,  и полной  S;  определение, входящие величины, их единицы 

измерения и схема участка цепи.А.)  

Тема 3 :  Аккумуляторы. 

10. Назначение, принцип действия и основные части автомобильной свинцово – 

кислотной аккумуляторной батареи. 

11. Устройство и назначение деталей блока электродов свинцово – кислотной 

аккумуляторной батареи. Какой величины напряжение U (В)  имеется на электродах у 

нормально заряженной  АКБ. 

12. Что входит в состав электролита свинцово – кислотной аккумуляторной батареи. 

Что такое плотность электролита. Какова плотность электролита для зоны умеренного 

климата. Прибор для измерения плотности электролита. 

13. Маркировка аккумуляторных батарей российских производителей. Расшифровать 

марку 6СТ-90 ТРЗ.  Как определить максимальный зарядный ток Iз (А) для указанной 

аккумуляторной батареи.  При каком напряжении U (В)   АКБ нельзя продолжать 

эксплуатировать еѐ, а надо срочно заряжать. 

14. Укажите эксплуатационные неисправности автомобильной свинцово – кислотной 

аккумуляторной батареи и причины их возникновения. Что такое сульфатация 

электродов АКБ. 

Тема 4 : Генераторные установки. 

15. Назначение, принцип действия и основные узлы автомобильного генераторов 

переменного тока типа Г-250. 

16. Устройство и назначение деталей ротора генераторов переменного тока типа Г-250. 

17. Устройство и назначение деталей расположенных на статоре и крышках корпуса 

генераторов переменного тока типа Г-250. 

18. По каким схемам соединяется обмотка статора ( генераторная ) и какой блок 

осуществляет выпрямление переменного тока. Принцип действия выпрямительных 

диодов. 

19. Назначение и принцип действия интегрального регулятора напряжения 

генераторов переменного тока типа Г-250. Какая обмотка подключается к регулятору 

напряжения. Какой величины напряжение U (В)  используется для зарядки АКБ. 
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20. Укажите эксплуатационные неисправности автомобильных генераторов 

переменного тока типа Г-250. 

Тема 5 :  Системы пуска. Электрические стартеры. 

21. Назначение, принцип действия и основные узлы автомобильного электрического 

стартера. 

22. Устройство и назначение деталей электродвигателя стартера. Какова величина 

потребляемой силы тока I(A) стартером. 

23. Устройство и назначение деталей втягивающего реле стартера. 

24. Устройство и назначение деталей привода стартера. Принцип действия муфты 

свободного хода ( обгонной ) стартера. 

25. Укажите эксплуатационные неисправности автомобильных электрических 

стартеров. 

Тема 6 :  Контактные системы зажигания. Трамблѐр. Катушки 

зажигания. Свечи. 

26. Назначение, принцип действия и основные узлы автомобильной батарейной 

классической системы зажигания. На каких ДВС применяются системы зажигания. 

27. Понятие угла опережения зажигания. Угол максимального давления в цилиндре 

двигателя внутреннего сгорания. 

28. Устройство, принцип действия и назначение деталей катушки зажигания.  Энергия 

какого поля запасается в катушке зажигания и в какой момент происходит 

искрообразование.  

29. Устройство, принцип действия и назначение деталей прерывателя – 

распределителя батарейной классической системы зажигания. Перечислите регуляторы 

угла опережения зажигания. Каково назначение каждого из них. 

30. Устройство, принцип действия и назначение деталей  искровых свечей зажигания. 

Маркировка свечей российского производства. Расшифровать марку свечи А-17ДВР. 

Что показывает калильное число.  

 31. Назначение, принцип действия и основные узлы автомобильной классической 

транзисторной системы зажигания. На каких ДВС применяются системы зажигания. 

Тема 7 :  Бесконтактные системы зажигания. Их датчики.  

32. Назначение, принцип действия и основные узлы автомобильной бесконтактной 

транзисторной системы зажигания. На каких ДВС применяются системы зажигания. 

33. Назначение, принцип действия и основные узлы автомобильной бесконтактной 

микропроцессорной системы зажигания. На каких ДВС применяются системы 

зажигания. 
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34. Устройство, принцип действия и назначение деталей датчика – распределителя 

бесконтактной транзисторной системы зажигания. 

35. Устройство, принцип действия и назначение деталей датчиков Холла ( магнитного 

поля ) индукционного и оптического.  

36. Укажите эксплуатационные неисправности автомобильных систем зажигания. 

Тема 8 :  Приборы освещения и сигнализации. 

37. Назначение, принцип действия и основные части автомобильной системы 

освещения и световой сигнализации. Дальность освещения дороги фарами. 

38. Типы светораспределения ближнего света фар головного освещения автомобиля. Их 

отличия. Устройство, принцип действия и назначение деталей ламп фары. Назовите 

световые приборы, относящиеся к системы освещения.  

39. Назначение, принцип действия противотуманных фар. Устройство, принцип 

действия ламп вакуумных, галогеновых, ксеноновых. 

40. Назначение, и основные части автомобильной системы световой сигнализации.  

41. Назначение, принцип действия и основные части автомобильной системы звуковой 

сигнализации. 

42. Укажите эксплуатационные неисправности автомобильных систем освещения и 

световой сигнализации. 

Тема 9 :  Контрольно – измерительные приборы и их датчики. 

43. Назначение, принцип действия и основные виды контрольно-измерительных 

приборов. 

44.  Устройство, принцип действия и назначение деталей устройства измерения 

давления масла. 

45. Устройство, принцип действия и назначение деталей устройства измерения уровня 

топлива. 

46. Устройство, принцип действия и назначение деталей устройства измерения 

скорости автомобиля. 

47. Устройство, принцип действия и назначение деталей устройства измерения 

температуры охлаждающей жидкости. 

48. Укажите эксплуатационные неисправности автомобильных контрольно-

измерительных систем. 

Тема 10 :  Схемы электрооборудования автомобилей и тракторов. 

49. Назовите виды электрических схем, применяемых для автомобилей. Назовите 

системы проводки,  применяемых для автомобилей. Какие приборы подключаются к 

АКБ напрямую ( без предохранителей ). 
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50. Каковы особенности однопроводной системы включения приборов электрообору-

дования автомобиля?  Назовите преимущества однопроводной системы. Назовите типы 

проводов, применяемых для соединения приборов электрооборудования автомобиля.  

51. Назовите типы предохранителей, применяемых в системе электрооборудования 

современных автомобилей.  Опишите устройство и принцип действия плавких 

предохранителей.  Опишите устройство и принцип действия термобиметаллических 

предохранителей.  

52. Какие приборы электрооборудования автомобиля относятся к коммутационной 

аппаратуре.  Перечислите виды включателей и переключателей, применяемых в 

системе электрооборудования современных автомобилей.  
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5. Экзаменационное практическое задание. 

1. Измерить сопротивление R (Ом) магазина сопротивлений 10 …100 Ом  

мультиметром. 

2. Измерить плотность электролита ареометром. 

4. Измерить напряжение U (В) на клеммах аккумулятора мультиметром или 

нагрузочной вилкой ( прибор Э-107 ). 

5. Измерить сопротивление R (Ом) обмотки возбуждения генератора типа Г-250 и 

замыкания еѐ на корпус мультиметром. 

6. Проверить работоспособность обмотки статора генератора типа Г-250 и 

замыкания еѐ на корпус с помощью лампочки-щупа.  

7. Проверить работоспособность диодов генератора с помощью лампочки-щупа. 

8. Проверить работоспособность обмоток втягивающего реле стартера и 

замыкания их на корпус с помощью лампочки-щупа. 

9. Проверить на обрыв обмотки якоря стартера мультиметром. 

10. Проверить работоспособность первичной обмотки катушки зажигания и 

замыкания еѐ на корпус с помощью лампочки-щупа. 

11. Измерить сопротивление R (Ом) вторичной обмотки катушки зажигания и 

замыкания еѐ на корпус мультиметром. 

12. Измерить сопротивление R (Ом) контактов прерывателя (трамблѐра)  и 

замыкания их на корпус мультиметром. 

13. Измерить сопротивление R (Ом)  центрального электрода свечи зажигания и 

замыкания его на корпус мультиметром.  

14. Проверить работоспособность лампы системы освещения с помощью 

лампочки-щупа. 

15. Измерить сопротивление R (Ом)  датчика давления масла мультиметром. 

16. Измерить сопротивление R (Ом)  датчика температуры охлаждающей 

жидкости мультиметром. 
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6. Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-

ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники: 

1. В.А.Набоких «Электрооборудование автомобилей и тракторов». Учебник, Москва, 

Издательский центр «Академия» - 2017г.;  

2. В.А.Набоких «Диагностика электрооборудования автомобилей и тракторов». 

Учебное пособие, Москва, Издательский центр «Форум» - 2019г.;  

3. Ю.Т.Вишневецкий «Электрооборудование автомобилей». Учебник, Издательство 

«Дашков и К
0
,   2008г.  

4. Шишлов А. Н., Лебедев С. В. «Электрооборудование автомобилей. Трансмиссия 

автомобилей» : учебно-практическое пособие для автомобильных колледжей. М.: 

ГБПОУ КАТ № 9, 2017. –230с. ISBN978-5-91358-010-8 

 

 

Дополнительные источники: 

1. Бутырин П.А., Толчеев О.В., Шакирзянов Ф.Н. «Электротехника», М., 

Издательский центр «Академия», 2007 г.  

 

 

 

INTERNET-ресурсы 

1. Сайты по электрооборудованию автомобилей и тракторов :   www.zr.ru,   

www.base.polstr.ru,     http://systemsauto.ru/ ,    http://amastercar.ru/,     

http://www.autoprospect.ru/,    http://www.automn.ru/,     http://www.uralmob.ru/ 

2. http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/the ory.html   

(Сайт содержит информацию по теме «Электрические цепи постоянного тока»)  

3. http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm  (Сайт содержит электронный учебник по 

курсу «Общая Электротехника»)  

4. http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/  (Сайт содержит электронный справочник по 

направлению Электротехника, электромеханика и электротехнологии)  

5. http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm  (Сайт содержит электронный 

учебник по курсу «Электроника и схемотехника»)  

6. http://www.eltray.com.  (Мультимедийный курс «В мир электричества как в первый 

раз»)  

7. http://www.edu.ru   

8. http://www.experiment.edu.ru   

 

http://www.zr.ru/
http://www.base.polstr.ru/
http://systemsauto.ru/
http://amastercar.ru/
http://www.autoprospect.ru/
http://www.automn.ru/
http://www.uralmob.ru/
http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/the%20ory.html
http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm
http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/
http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm
http://www.eltray.com/
http://www.edu.ru/
http://www.experiment.edu.ru/


17 
 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1  

Образец заполнения титульного листа домашней контрольной работы  

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № ___ 

Вариант №___ 

по дисциплине  «________________________________________»  

студента КАДК  ___________________________________________________   

курса  _______   специальности  _____________________________________  

_________________________________________________________________  

Шифр - _________ 

Домашний адрес и телефон:  ________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

Работа выслана в колледж (дата)________________________  

Для проверки преподавателю   _________________________________  
                                                                                                           ФИО преподавателя:  

Дата поступления работы в колледж  _____________________  

Входящий № ______                                                    Подпись преподавателя : 

Оценка работы ____________                                    _______________________  

Дата проверки___________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



18 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

НЕКОТОРЫЕ ФОРМУЛЫ И ПОНЯТИЯ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ. 

Электрические цепи постоянного тока. 

Сопротивление одножильного проводника R ( Омы ): 

R = ρ * Ɩ / S     (Ом) 

где S - площадь сечения проводника  (м²),  Ɩ - длина проводника  (м),  ρ - удельное 

сопротивление (Ом · м). Удельное сопротивление материала  ρ - это сопротивление 

проводника с площадью сечения  S = 1 м² и длиной  Ɩ = 1м ( Ом*м ) . Значение ρ смотри 

в таблице 1. 

Если вместо сечения проводника S, задан его диаметр d (м), то сечение S (м²), 

находим по формуле: 

S = π * d² / 4       где π = 3,14 

Проводимость g ( Сименсы ) : 

g = 1 / R   ( Cм  = 1 / Ом ) 

где R - cопротивление проводника ( Ом ),  R = 1 / g . 

γ = 1 / ρ – удельная проводимость ( См / м ),  ρ = 1 / γ - удельное сопротивление 

(Ом · м). 

Сопротивление проводника зависит от температуры. Сопротивление RТ  (Ом), 

при температуре Т (°C), равно: 

RТ = R0*[ 1 + α( Т – Т0 )]   ( Ом ) 

где R0  (Ом), - сопротивление при начальной температуре Т0  (°C);  α - 

температурный коэффициент (1 / 
0
С), значение которого для некоторых материалов 

приведено в таблице 2. 

Таблица 2. Основные характеристики проводниковых материалов. 

Наименование 

материала 

Удельное 

сопротивление ρ  

*10
-6

 (Ом * м) 

Удельная 

проводимость γ 

*10
6
 (Сименс / м) 

Температурный коэф- 

фициент сопротивле- 

ния   α * 10
-3

  (1 / 
0
С) 

Медь 0,0176 57 4,11…4,20 

Алюминий 0,0278 35 4,31…4,39 

Латунь 0,04 25 2,70…2,80 

Вольфрам 0,0612 16,34 4,1…5,0 

Сталь ( железо ) 0,13 7,6 5,7…6,2 

Свинец 0,221 4,52 3,8…4,1 

Нихром 0,98 1,02 0,15 

Константан 0,4…0,51 2,5…1,98 0,005 

Фехраль 1,4 0,7 0,28 

Манганин 0,42 2,38 0,06 
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Электрический ток I (А), это направленное движение электрических зарядов Q 

(Кл) под действием разности потенциалов ( напряжения )  φ2 – φ1 = U (В). 

У постоянного тока величина напряжения U (B) и его полярность ( « + » и « - » )  – 

постоянны. 

Сила электрического тока I ( Амперы ) :      I = Q / t    (А) 

где Q (Кл) - величина электрического заряда прошедшего по проводнику за время t 

(сек). 

 Закон Ома для полной электрической цепи ( с источником тока ) : сила тока 

I в цепи с источником тока E прямо пропорциональна ЭДС Е источника тока и обратно 

пропорциональна сумме внутреннего сопротивления источника тока R0 и 

сопротивления внешних потребителей Rп (нагрузки) :      I = E / ( R0 + Rп ) (А)  или 

  E  =  I * R0 + I * Rп  =  I * R0 + U (В);   или     U = E - I *R0 (Ом) 

где  );    I-сила тока (А);   Е – Электродвижущая сила ( ЭДС ) источника тока (В); R0 –

внутреннее сопротивление источника тока (Ом);    Rп - сопротивление потребителей 

внешнего участка цепи (Ом);     U – напряжение на клеммах источника тока (В). 

 Закон Ома для участка электрической цепи (без источника тока) : сила тока  

I (А) участка цепи прямо пропорциональна напряжению U (В) на концах этого участка 

и обратно пропорциональна сопротивлению участка R (нагрузки) :     I = U / R  (А);         

или     U = I * R   (В);   или    R = U / I   (Ом) 

где U - напряжение (В),   I - сила тока (А),   R - сопротивление участка цепи, (Ом).  

Сопротивление нескольких потребителей зависит от способа их соединения :  

 При последовательном соединении потребителей (резисторов) их общее  

сопротивление равно сумме всех сопротивлений. Так для трѐх резисторов Rобщ = R123 

равно: 

R123 = R1+R2+R3 (Ом),  Uобщ = U1 + U2 + U3 (В),  Iобщ = I1 = I2 = I3 (А) 

При параллельном соединении N потребителей (резисторов) их общее 

сопротивление : 

1 / Rобщ = 1 / R1 + 1 / R2 + 1 / R3 + … + 1 / RN ; 

gобщ = g1 + g2 + …+ gN  

Uобщ = U1 = U2 =...= UN   (В) 

Первый закон Кирхгофа ( сумма входящих в узел токов токов  Iвх равна сумме 

выходящих из узла токов Iвых )  для узла при параллельном соединении N 

потребителей сила тока I равна :  

Iобщ = I1 + I2 +...+ IN   (А) ; 

Для двух параллельно соединенных резисторов Rобщ = R12 находим по формуле: 

R12 = (R1 * R2) / (R1 + R2)   ( Ом ) 

Для трех параллельно соединенных резисторов Rобщ = R123 : 

R123 = R1 * R2 * R3 / ( R1 * R2 + R2 * R3 + R3 * R1 )   ( Ом ) 



20 
 

Второй закон Кирхгофа : в замкнутой цепи алгебраическая сумма всех ЭДС = 

сумме падений напряжения в сопротивлениях, включѐнных последовательно в эту цепь: 

E1 + E2 + … EN = I1 * R1 + I2 * R2 + … + IN * RN = U1 + U2 + …+ UN  ( В ) 

Мощность выделяемая (потребляемая) на участке цепи постоянного тока N, ( Ватты ): 

N = U * I = I² * R = U² / R  ( Вт ) 

Общая выделяемая ( потребляемая ) мощность цепи Nобщ = N1 + N2 + N3 + … + NN  

Сопротивление 2-х жильного кабеля   Rк = 2* ρ * Ɩ / S    (Ом)  (см. стр. 12) 

Падение напряжения в кабеле  ∆U = I * Rк  (В) ; 

Потеря мощности в кабеле  Nк = ∆U * I = I² * Rк = ∆U / Rк  (Вт) 

Таблица 3. Допустимые токовые нагрузки для изолированных проводов из 

Правил устройства электроустановок ( ПУЭ ) : 

  Поперечное 

сечение S 

провода, мм
2
 

Допустимый ток в 

проводах I,  А 
Поперечное 

сечение S 

провода, мм
2
 

Допустимый ток в 

проводах I,  А 

медных 
алюминие

вых 
медных 

алюминие

вых 

0,5 11 - 6 50 36 

1 17 - 10 80 55 

2,5 30 24 25 140 105 

4 41 32 50 215 165 

Провод выбирается такого сечения, чтобы допустимый ток его был равен или больше 

заданного или расчетного тока. Колебания напряжения для осветительной нагрузки не 

должны превышать : от -2,5 до +5%, а для силовой ±5 и иногда +10% номинального 

значения. Допускаемая потеря напряжения в линии ∆U не должна превышать тех же 

значений.   

  S=2*p*Ɩ*I/ ΔU – минимальное сечение провода в кабеле по падению напряжения ∆U.  

Теплота, выделяемая при протекании электрического тока по проводнику. 

Количество теплоты Q, (Джоули), выделяемой электрическим током в проводнике, 

находим по формуле Ленца – Джоуля :  

Q = I² * R * t = U * I * t = U
2
 * t / R = N * t  (Дж)  

 где t - время (сек). При определении теплового действия электрического тока 

учитываем, что  1 кВт*ч = 864 ккал = 3617 кДж тепла. 

Однофазные электрические цепи переменного тока. 

У переменного тока величина напряжения U (B) и его полярность ( « + » и « - » )  – 

переменна,  и меняется по синусоидальному закону  u = Um*sin ωt = Um*sinα  (B) 

где u - мгновенное значение напряжения в момент времени t  (В);     Um – максимальное 

(амплитудное) значение напряжения;    ω = 2* π*f – круговая частота тока (2*π 

колебаний в секунду) ;     ωt = α - угол поворота радиус-вектора тока Im (радиан);     
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Однофазный промышленный переменный ток имеет 50 периодов колебаний в 

секунду, или частоту f = 50 Гц.  

Частота переменного тока f  (Герцы),  равна: 

f = 1 / T = n * p / 60   ( Гц ) 

где T – период колебаний Т = 1 / f (сек);     n - частота вращения генератора, 

(об/мин),      p - число пар полюсов генератора.  

Мгновенное значение переменного тока  i ( Амперы ) и напряжения  u (Вольты) равна : 

i = Im*sin( ω*t )   (А) ;       u = Um*sin( ω*t )   (B)  ;     Z = u / i  ( Ом)  

где i – мгновенное значение тока в момент времени t  (A);    Im – максимальное 

(амплитудное) значение тока (A);    ω = 2* π*f – круговая частота тока (2*π колебаний 

в секунду) ;    ωt  - угол поворота радиус-вектора тока Im (радиан);    u - мгновенное 

значение напряжения в момент времени t  (В);     Um – максимальное напряжение ;   Z – 

полное сопротивление цепи переменного тока (Ом).  

Сопротивления в цепи переменного тока – активное R (резистор) и реактивные :  

индуктивное ХL ( катушка индуктивности) и емкостное ХС (конденсатор). 

 Резистор R (Ом) -активное сопротивление, на котором выделяется полезная (активная) 

мощность, и применим закон Ома: Iа = Uа/ R. Iа и Uа по фазе совпадают φ=0 градусов 

 Катушка индуктивности L ( Генри) в цепи переменного тока :  

Индуктивное сопротивление :    ХL = ω* L = 2* π*f* L     (Омы)  

где  L – индуктивность катушки в цепи переменного тока; f - частота переменного тока  

Напряжение UL опережает по фазе ток IL на угол φ = 90 градусов  =  π/2 радиан. 

Индуктивность круглой катушки (соленоида)   L = ( 4* π*S*n
2
 / Ɩ )*10

-7
  (Генри) 

где   n – число витков катушки с током ;   S – площадь сечения катушки ( м
2
 );  Ɩ –длина 

магнитной линии (катушки с током)  (м)   

 Конденсатор  ѐмкостью C (Фарады) в цепи переменного тока : 

Ёмкостное сопротивление ХС = 1 / ( ω*С ) = 1 / ( 2* π*f*С )  (Омы) 

Ток IС опережает по фазе напряжение UС на угол φ = 90 градусов  =  π/2 радиан. 

Ёмкость плоского конденсатора С ( Фарады ) :    С = ε * ε0 * S / Ɩ    (Ф) 

где ε – диэлектрическая проницаемость среды между обкладками,   ε0 = 8,86*10
-12

 ( Ф 

/ м )  - электрическая постоянная,  S – площадь обкладки конденсатора (м²),   Ɩ – 

расстояние между обкладками ( м ).   

 Полное сопротивление цепи переменного тока Z с активным R сопротивлением и с 

реактивным (индуктивным ХL и (или) ѐмкостным ХС сопротивлением)  (Омы) : 

Z = √ { R
2
 + ( XL – XC )

2
 } = √ { R

2
 + (ω*L - 1/( ω*С )

2
 }   (Ом) 

Для LC –контуров при XL = XC : и последовательном соединении катушки L и 

конденсатора C – резонанс напряжений; и параллельном соединении катушки L и 

конденсатора C – резонанс токов. При резонансе идѐт обмен энергией W (Дж) между 

катушкой L и конденсатором C. 

Частота f (Гц) и период Т (с) колебаний LC –контуров при резонансе токов и 

напряжений:   
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f = 1 / T = 1 / (2* π*√( L*C)   ( Герц);      Т = 2* π*√( L*C)    (секунд) 

Энергия электрического поля W (Джоули) конденсатора С :  W = C*U
2
 / 2  (Дж)  

где C – ѐмкость конденсатора (Ф);  U – максимальное напряжение на обкладке (В). 

Энергия магнитного поля W (Джоули) катушки индуктивности L : W = L*I
2
/ 2 (Дж) 

где L – индуктивность катушки (Гн);  I – максимальный ток в катушке  (А). 

Активная мощность однофазного переменного тока Pa  (Ватты): 

Pа = Uа* Iа = U * I * cosφ   (Вт); 

реактивная мощность однофазного переменного тока Q, (Вары): 

Q = U * I * sinφ   (Вар) 

Полная ( кажущаяся ) мощность однофазного переменного тока S  (Вольт*Ампер): 

S = U * I = √( Pа
2
 + Q

2
 )   (ВА) 

Если в цепь переменного однофазного тока включено только активное сопротивление 

(например, нагревательные элементы или электрические лампы), то значение силы тока 

и мощности в каждый момент времени определяем по закону Ома: 

Iа = Uа/ R (А)          Pа = Uа * Iа = Iа² * R = Uа² / R  (Вт) 

Коэффициент мощности cosφ в цепи с индуктивной нагрузкой: 

cosφ = Pа / ( U * I ) = Pа / S 

 Трехфазные электрические цепи переменного тока. 

Трехфазный переменный ток используют для питания большинства промышленных 

электропотребителей. Частота трехфазного переменного тока равна 50 Гц. В 

трехфазных системах обмотки генератора и потребителя соединяют по схемам "звезда" 

(рис.1 ) или "треугольник" ( рис.2 ).  

 

При соединении в звезду концы всех трех обмоток генератора (или потребителя) 

объединяют в общую точку, называемую нулевой или нейтралью (рис. 1). 

При соединении в треугольник начало первой обмотки соединяют с концом второй, 

начало второй обмотки - с концом третьей и начало третьей - с концом первой обмотки 

(рис. 2).  

В трехфазных системах различают фазные и линейные токи и напряжения :  
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 При соединении фаз звездой, токи Iл (линейный) и Iф (фазный) равны: Iл = Iф  (А), 

Напряжение линейное Uл равно:     Uл  = √3 * Uф = 1,73 * Uф   (В). 

 При соединении в треугольник ток Iл, (А), равен:  Iл = √3 * Iф = 1,73 * Iф  (А), 

Напряжение линейное Uл (В), и фазное Uф (В), равны между собой:   Uл = Uф. 

Мощность генераторов и приѐмников трехфазного переменного тока : 

Активная мощность Рa (Ватты) :  Рa = 3* Uф* Iф*соsφ = √3 * Uл * Iл*соsφ  (Вт) 

где φ - угол сдвига между векторами фазного напряжения Uф и током Iф в той же 

фазе.  

Реактивная мощность Q, (вары):  Q = 3* Uф* Iф* sinφ = √3 * Uл * Iл * sinφ (вар) 

Полная ( кажущаяся) мощность S, (Вольт *Ампер):  

S = 3* Uф* Iф  =  √3 * Uл * Iл = √( Ра
2
 + Q

2
 )     (В*А) 

Коэффициент мощности   соsφ  = Ра / S  ≤ 1 ( безразмерная величина). 

 
 


