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Введение 

 
    Методические указания для освоения темы  «Логарифмы», по дисциплине: 

Математика: алгебра и начала математического анализа, созданы в помощь студентам,  

для успешной работы на занятиях и  подготовки к  практическим занятиям. 

Наличие положительных оценок по практическим занятиям необходимо для 

получения допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине 

или получения неудовлетворительной оценки за практическое занятие, студенты 

должны найти время для его выполнения или пересдачи. 

Если в процессе подготовки к практическому занятию или при решении задач у 

студентов возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, 

необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в 

дни проведения консультаций.  
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Определение логарифма 

 
• Логарифмом положительного числа b по основанию а,   где    a > 0,  

a ≠1, называется показатель степени, в которую надо возвести число а, чтобы 

получить  b. 

 

Общие сведения: 

При выполнении заданий по данной теме нужно помнить: 

1. Определение логарифма:            
                                                                              

2. Основное логарифмическое свойство:         . 

3. Десятичный логарифм (по основанию 10):             
4. Натуральный логарифм (по основанию  ):          . 
5. Свойства логарифмов: 

            

            

        (   )              

        (
 

 
)              

         
         

          
  

 

 
      

          
     

     
 – переход к новому основанию. 

6. Свойства степени и корней. 
7. Таблицу квадратов. 

Вычисление  логарифмов 

         

           

          

                
      

    
 

 
                

 

 
 

         

        (      )
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Вычислите  самостоятельно:  

 

          

      
 
   

     √   
   

           

            

          

        

             
 

Проверка решений: 
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Свойства логарифмов 

                    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Примеры  решений и для самостоятельного решения: 
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Логарифмическая  функция 

 

 

 
 

 

 
 

1. Область определения – множество всех  положительных чисел. 

2.  Множество значений – множество всех  действительных чисел. 

3.  График  функции  при любом значении  α   проходит  через  точку  (1; 0),  так  

как   

 

 

4. Логарифмическая функция  

     

    является    возрастающей, если  α > 1,  и                           

                             убывающей, если  0 < α < 1. 

 

Упражнения на применение свойств функции 

1. Найти область определения функции: 

 

 

    2.  Найти множество значений функции: 
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Построить график функции: 

 

 

 

 

Логарифмические уравнения 

 
Алгоритм решения логарифмических уравнений: 

1. Осуществляется переход от логарифмического уравнения к алгебраическому 

по теореме: 

 

 

       либо по определению логарифма:              

 

 

2. Выполняется проверка найденных корней. 

Примеры решений: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  .log2);2log)
3
13 xybxya 

;,,,,,loglog 212121 0010 xxтоxxaaгдеxxесли aa 

    .,log
b

a axfтоbxfесли 

   

  

  

  

   

.5,3:

..2

;2318loglog15,32log35,3log

:5,3

.1

,1

.5,3,1

;0752

;4123

;4log123log

;2123log

;212log2log).1

22
1

222

21

2

22

2

22























хОтвет

ВерноравнауравнениячастьПравая

уравнениячастьлеваяхПри

смыслтеряетуравнениячастьлеваяхприкактак

уравненияисходногокорнемявляетсянехЧисло

xx

xx

xx

xx

xx

xx

 

   
  .log).

;loglog).
:

.;:
.,

;

;

;log).

232

23121

23
23

06
33

232

2

7

21

2

22

2

3

2
1

2
1













xx

xx
льносамостоятеРешите

Ответ
xx

xx
xx

xx



 9 

Преобразования, влекущие потерю корней уравнения 

• Отметим, что следующие преобразования могут привести к потере корней, так 

как сужают область определения уравнения: 

1). Замена  логарифма  произведения  суммой  логарифмов. 

2). Замена  логарифма  частного  разностью  логарифмов. 

3). Замена  логарифма  степени  произведением  показателя степени  на  логарифм  

основания  степени. 

 

 

 

 

 

 

Логарифмические неравенства 

 
Алгоритм  решения логарифмических неравенств: 

1).    Находится область определения неравенства. 

2). Осуществляется переход от логарифмического неравенства к алгебраическому по 

теореме: 

 

 

 

 

  

 

 

3).   Решается система из двух, полученных выше, 

       результатов. 
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Примеры решений: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Решите неравенства самостоятельно: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

   

.:

.
,

,
).

;,
;,;

;,

;loglog

;logloglog).

;
,

,
).

;loglog).

.:

.,.

;,,
;loglog.

;,.
;log).

65

65
61

5
3

61061
61065

6510

65

652

5
0

05
1

15

3

43212
4322

0321
232

21

2
6
1

2
1

2
1

2
1

2
3

2
1

22

2
3

2

6
1

6
1

6
1

6
1

6
1

6
1

6
1














































xОтвет

x
x

x
xxx
xxxx

xx

xx

xx

x
x

x

xxb

xОтвет

x
x

x

xx
x

xx
xa

     .lglg).;log). xxx  5122321
5
1



 11 

Практическая  работа 

 

 

Вариант I                       

1. Вычислите: 

 

 

2. Решите уравнение: 

 

 

3. Решите 

неравенство: 

 

 

 

4. Найдите множество 

значений функции: 

                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вариант II 

1. Вычислите: 

                             

 

2. Решите уравнение: 

                                         

 

3. Решите 

неравенство: 

                                   

 

 

4. Найдите множество 

значений функции: 
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