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Введение

На работоспособность машин во многом влияет своевременное и качественное проведение ТО и ремонта. Для этих целей служит планово-предупредительная система ТО и ремонта (ППСТОиР), которая регламентирует сроки и объем работ, предупреждающих возникновение неисправностей механизмов машин, повышает их производительность и улучшает качество строительства. ППСТОиР представляет собой комплекс организационно-технических мероприятий предупредительного характера, проводимых в плановом порядке для обеспечения работоспособности и исправности техники в течение заданных условий и режимов эксплуатации. Основана ППСТОиР на обязательном планировании, подготовке и проведении ТО и ТР каждой машины, находящейся в эксплуатации, с заданной последовательностью и периодичностью. В ППСТОиР используют следующие основные понятия и определения:

– ремонтный цикл — наименьший повторяющийся период эксплуатации машины, в течение которого осуществляется в определенной последовательности установленные виды ТО и ремонта, предусмотренные нормативной документацией;

– цикл ТО — наименьший повторяющийся период эксплуатации машины, в течение которого выполняется в определенной последовательности установленные виды ТО, предусмотренные нормативной документацией;

– под продолжительностью ТО каждого вида понимают календарное время проведения соответствующего ТО машины.

Система, по которой машину останавливают на ТО или ремонт после отработки установленного количества машино-часов, включает в себя работы по ТО и ТР машин.
ТО машины производят в принудительном порядке, ремонт по потребности.

ТО должно обеспечить поддержание работоспособности техники в процессе эксплуатации путем проведения комплекса работ по предупреждению повышенного изнашивания деталей, отказов и повреждений машины.

ТО бывает следующих видов:
– ежесменным (ЕО), выполняемым перед началом, в течение или после рабочей смены;

– плановым (ТО), проводимым после отработки машиной установленного заводом-изготовителем количества часов;

– сезонным (СО), выполняемым два раза в год при подготовке машины к использованию в период последующего сезона (летнего или зимнего).

Ремонт машин – комплекс работ, обеспечивающих устранение повреждений и отказов машин. При ремонте часть деталей, пришедших в негодность, заменяются новыми, а часть подвергается ремонту. Изготовление новых и ремонт изношенных деталей является сложным комплексом работ, в результате которых заготовке или изношенным деталям придаются размеры и форма в соответствии с чертежами и техническими условиями. Под словом ремонт понимают комплекс работ, которые проводят для получения нормальной работоспособности элементов или целой машины. Сюда относят: разборку, мойку, дефектовку, сборку обкатку, покраску, контроль. Для мировой практики характерно многообразие форм ремонта машин, среди которого отчетливо проявляются три характерных направления:

– все виды ремонтных работ выполняются предприятиями или объединениями, эксплуатирующими технику;

– ремонтные работы осуществляются организациями, которые производят и не эксплуатируют технику;

– выполнение ремонтных работ берут на себя крупные машиностроительные предприятия.
Капитальный ремонт (КР) осуществляется для восстановления исправности и полного, либо близкого к полному восстановлению ресурса машины путем замены или восстановления любых ее сборочных единиц и деталей, включая базовые.

Капитальный ремонт техники проводят централизованно на специализированных ремонтных заводах.

Эксплуатация дорожно-строительной техники — процесс целесообразного использования средств механизации строительства для достижения ими максимальной производительности при минимальных текущих затратах.

Высокая эффективность эксплуатации дорожно-строительной техники может быть обеспечена только комплексом организационно-технических мероприятий:

– целесообразным выбором машин и оборудования при выполнении конкретных работ;

– рациональной схемой производства механизированных работ;

– своевременным и качественным техническим обслуживанием техники;

– мастерством машиниста и обслуживающего персонала.

Целью курсового проекта является: закрепление полученных теоретических знаний и навыков по проектированию производственных зон эксплуатационной базы дорожно-строительной организации.

1 Организационно-экономическая характеристика предприятия

1.1 Общая характеристика предприятия

Галичский филиал ОГБУ «Костромаавтодор» создан на основании постановления №502 главы администрации Костромской области от 24 ноября 1993 года. Предприятие является коммерческой организацией. Деятельность предприятия координируется и регулируется департаментом транспорта и дорожного хозяйства Костромской области. Учредителем Предприятия является Костромская область.

Предприятие осуществляет в установленном законодательством порядке следующие виды деятельности:

– выполнение полного комплекса работ и услуг по содержанию и ремонту автомобильных дорог, мостов и других искусственных сооружений на дорогах, улично-дорожной сети населенных пунктов;

– выполнение полного комплекса общестроительных, отделочных, санитарно-технических и специальных работ по новому строительству, реконструкции, капитальному ремонту и ремонту зданий и сооружений I и II уровней ответственности высотой до 40 метров, включая автодороги и сооружения на них, в соответствии с государственным стандартом;

– выполнение работ по составлению проектно-сметной документации на ремонт и содержание автомобильных дорог, мостов, зданий и искусственных сооружений и улично-дорожной части сети населенных пунктов;

– оказание транспортных услуг населению, предприятиям и организациям;
– торговую, торгово-закупочную и посредническую деятельность;

– содержание и эксплуатацию автозаправочных станций, развитие объектов дорожного сервиса;
– заготовку, переработку и реализацию древесины, изготовление строительных деталей, столярных изделий;
– осуществление контроля качества выпускаемой и поступающей продукции;

– оказание услуг населению, предприятиям и организациям по ремонту и техническому обслуживанию транспортных средств и механизмов.

Структура управления Галичского филиала ОГБУ «Костромаавтодор» представлена на рисунке 1.1.











Рисунок 1.1 – Структура управления
Галичского филиала ОГБУ «Костромаавтодор»
1.2 Производственно-экономические результаты деятельности

 предприятия
Затраты на производство продукции представлены в таблице 1.1
Таблица 1.1 – Затраты на производство и реализацию продукции, тыс.руб.

	Показатель
	Год

	
	2017
	2018
	2019

	Сырье, материалы, упаковочные и прочие материалы
	15613
	14550
	10515

	Транспортные расходы
	589
	520
	450

	Электроэнергия
	1598
	1590
	1565

	Топливо
	7528
	7520
	7500

	Оплата труда
	16634
	19550
	24890

	Единый социальный налог и взносы в ФСС
	5063
	5063
	5063

	Охрана труда
	97
	97
	97

	Налоги (земельный, транспортный, платежи за предельно допустимые выбросы загрязняющих веществ в природную среду)
	1310
	1310
	1310

	Текущий и капитальный ремонт, техобслуживание
	512
	510
	520

	Подготовка кадров
	36
	35
	30

	Услуги связи, почтовые
	75
	75
	75

	Прочие
	404
	—
	—


Анализ затрат на производство и реализацию продукции показал, что наибольшие затраты предприятие совершает на сырье, материалы, оплату труда и на топливо. Данная ситуация является естественной для нормально работающего предприятия.

Количество работников на предприятии представлено в таблице 1.2.

	Категория

работников
	Годы
	В среднем за 3 года

	
	2017
	2018
	2019
	чел.
	%

	ИТР
	3
	4
	5
	4
	6,35

	Трактористы-

машинисты
	20
	20
	20
	20
	31,75

	Водители
	25
	25
	25
	25
	39,6

	Слесари
	1
	1
	1
	1
	1,6

	Сварщики
	1
	1
	1
	1
	1,6

	Токари
	1
	1
	1
	1
	1,6

	Электрики
	1
	1
	1
	1
	1,6

	Дорожный рабочий
	7
	7
	7
	7
	11,1

	Кладовщики
	1
	1
	1
	1
	1,6

	Сторожа
	2
	2
	2
	2
	3,2

	Среднегодовая численность
	62
	63
	64
	63
	100


Таблица 1.2 – Количество работников в предприятии и их структура
За отчетный период с 2017 по 2019 год количество работников на предприятии изменилось незначительно, что свидетельствует о стабильности объемов выполняемых работ.

Структура основных средств предприятия представлена в таблице 1.3.
Таблица 1.3 – Состав и структура основных средств, тыс. руб.

	Вид основных средств
	Год
	2019г.

к 2017 г., %

	
	2017
	2017
	2019
	

	Здания
	1598,77
	1598,77
	1598,70
	100,0

	Сооружения и передаточные устройства
	1163,30
	1163,30
	1163,30
	100,0

	Машины и оборудование
	20500,44
	21149,79
	24061,63
	117,4

	Производственный и хозяйственный инвентарь
	60,43
	60,43
	60,43
	100,0

	Другие виды основных средств
	72,53
	73,77
	73,77
	102,0

	Итого
	23395,47
	24046,06
	26824,45
	115,0


Анализ структуры основных средств выявил заметное увеличение затрат на 17% на машины и оборудование, что связано плохим техническим состоянием сильно изношенной техники и ростом цен на ТСМ.
Результаты финансовой деятельности предприятия представлены в таблице 1.4.

Таблица 1.4 – Финансовые результаты деятельности предприятия, тыс. руб.

	Показатель
	Год

	
	2017
	2018
	2019

	Выручка от продажи работ, услуг, товаров
	70150
	65520
	54159

	Себестоимость проданных работ, услуг, товаров
	66159
	60130
	50338

	Прибыль (убыток) от продаж
	3991
	5390
	3821


Предприятие работает с прибылью, величина которой в 2019 году несколько снизилась по причине увеличения затрат на поддержание машин и оборудования в технически исправном состоянии (см. табл. 1.3).
1.3 Характеристика эксплуатационной базы предприятия

Наличие, размеры и расположение объектов эксплуатационной базы предприятия изображены на генеральном плане эксплуатационной базы, который будет представлен в графической части выпускной квалификационной работы. План производственного корпуса с расстановкой имеющегося оборудования также будет представлен в графической части выпускной квалификационной работы.

Оснащенность производственного корпуса для выполнения ТО и ремонта машин технологическим оборудованием представлена в таблице 1.5.
Таблица 1.5 – Оснащенность технологическим оборудованием

	№

п/п
	Наименование
	Тип,

модель,

марка
	Размеры (длина, ширина), мм
	Мощность,

кВт
	Примечание

	1
	Станок токарно-винторезный
	16-К-20
	2795×1190
	7,5
	

	2
	Сварочный полуавтомат
	М-200
	700×500
	5,0
	Передвижной

	3
	Станок фрезерный
	1к62д
	2700×1120
	1,62
	

	4
	Станок вертикально-сверлильный
	1с132
	1350×1100
	4,0
	

	5
	Верстак
	675
	1110×1170
	
	

	6
	Шкаф инвентарный
	
	2000×500
	
	

	7
	Тиски слесарные
	
	400×200
	
	

	8
	Компрессор 
	AIRMAN 
	1925×980
	
	

	9
	Кран балка 
	
	8000×900
	
	

	10
	Минимойка
	
	500×400
	
	


Оснащенность технологическим оборудованием явно недостаточная для выполнения в полном объеме всех требований планово-предупредительной системы технического обслуживания и ремонта техники. Наблюдается полное отсутствие контрольно-диагностического и технологического оборудования для выполнения операций ТО.

1.4 Характеристика парка машин и условий его эксплуатации
Марочный и количественный состав дорожных машин и автомобилей представлены в таблице 1.6.

Таблица 1.6 – Состав парка дорожных машин и автомобилей
	Марка машины
	Количество,

шт.
	Балансовая
стоимость, руб.
	Год
выпуска
	Наработка

с начала эксплуатации или

от последнего КР,

мото-ч, км

	1
	2
	3
	4
	5

	Дорожные машины

	Автокраны:
	
	
	
	

	КС-4572
	1
	154677
	1991
	4567

	Экскаваторы:
	
	
	
	

	ЭО-2323
	1
	66000
	1991
	4567

	ЭО-2326
	1
	90978
	1993
	3789

	Асфальтоукладчики:
	
	
	
	

	ДС-195
	1
	140000
	1993
	5658

	ДС-191
	1
	679762
	1999
	5677

	Бульдозеры:
	
	
	
	

	ДТ-75
	1
	689765
	2001
	9768

	Т-130
	1
	189087
	1995
	6554

	Т-150
	1
	154382
	1991
	5767

	Тракторы:
	
	
	
	

	Т-150К
	1
	44677
	1987
	4545

	МТЗ-80
	1
	90755
	2000
	9464

	МТЗ-82-1.57
	1
	101747
	2002
	10865

	МТЗ-82
	1
	122500
	1998
	4534

	Т-150К
	1
	27691
	1991
	7455

	МТЗ-82.1
	1
	389383
	2005
	10986

	Автогрейдеры:
	
	
	
	

	ДЗ-98 В
	1
	43727
	1996
	7574

	ДЗ-180А
	1
	43515
	1991
	4564

	ДЗ-180
	1
	119363
	1993
	4236

	Погрузчики на пневмоходу
	
	
	
	

	ТО-18Б
	1
	47656
	1996
	7546

	Катки:
	
	
	
	

	ДУ-47
	1
	77662
	1993
	6734

	ДУ-58
	1
	33625
	1993
	6344

	ДУ-63
	1
	60569
	1993
	6453

	Автомобили

	Легковые:
	
	
	
	

	ГАЗ-31105
	1
	192203
	2004
	150644

	ГАЗ-31105
	1
	236648
	2005
	160667

	УАЗ-3909
	1
	24782
	1995
	130586

	УАЗ-315195
	1
	267796
	2007
	250086


Продолжение таблицы 1.6

	1
	2
	3
	4
	5

	Автобусы особо малого, малого и среднего классов
	
	
	
	

	ПАЗ-3205
	1
	25423
	1990
	132412

	Полуприцеп-цистерна ТЦ-151
	1
	12897
	1993
	

	Прицеп 8995
	1
	59436
	2003
	

	Полуприцеп ОДАЗ-9370
	1
	50000
	1980
	

	Специальные машины
	
	
	
	

	 ТЦ-11 Б-1
	1
	98685
	1995
	

	 ТЦ-11 Б-1
	1
	66949
	1993
	

	КО-829 А
	1
	942000
	2007
	

	БВ 133 Г4
	1
	77500
	1996
	

	АТЗ-4
	1
	810804
	1987
	

	ДЭ-210
	1
	32500
	1989
	

	БВ-133Г4
	1
	108867
	1998
	

	ДЭ-210
	1
	80867
	1992
	

	Грузовые автомобили
	
	
	
	

	КамАЗ-53213
	1
	904974
	1990
	43141

	КамАЗ-53213
	1
	227209
	1989
	35214

	КамАЗ-5410 
	1
	144245
	1995
	36463

	КамАЗ-5410
	1
	80031
	1993
	36345

	МАЗ-5551
	1
	28311
	1997
	90965

	МАЗ-5551
	1
	24123
	1993
	79869

	КРАЗ-257
	1
	123000
	1983
	35777

	ЗИЛ-5301
	1
	115000
	1998
	643354

	ЗИЛ-4505
	1
	29619
	1993
	52242

	ЗИЛ-130
	1
	35667
	1993
	34453


Данные таблицы 1.6 показывают, что большая часть техники, находящейся на балансе предприятия, имеет возраст более 15…20 лет. Это свидетельствует о значительной изношенности парка машин, что является причиной значительных затрат на его содержание.

Весь парк машин Галичского филиала ОГБУ «Костромаавтодор» эксплуатируется в Костромской области, в которой преобладают умеренные природно-климатические условия и категория условий эксплуатации №2, тип дорожного покрытия Д2 и Д3. Продолжительность рабочей смены машин составляет 8 часов при односменном режиме.

2 Расчетно-технологическая часть


В расчетно-технологической части дипломного проекта требуется определить:

– производственную программу по техническим воздействиям для дорожных машин и автомобилей.

– годовой объем работ по ТО и ТР.

– необходимое количество производственных и вспомогательных рабочих, инженерно-технических работников (ИТР) и младшего обслуживающего персонала (МОП).

Для определения этих показателей используем исходные данные, которые представлены в предыдущем разделе.

2.1 Расчет производственной программы по ТО и ремонту машин
Производственная программа предприятия определяется количеством технических воздействий, планируемых, как правило, на год для каждой группы машин. При выполнении расчета производственной программы необходимо определить:

– среднесуточную наработку дорожной машины и среднесуточный пробег автомобиля;

– количество рабочих дней в году;

– планируемую годовую наработку;

– количество технических воздействий для дорожных машин и автомобилей.

Полученные значения округляется до целого числа.

2.1.1 Среднесуточная наработка дорожной машины

и среднесуточный пробег автомобиля
Среднесуточная наработка для дорожной машины (tcс, мото-ч) и среднесуточный пробег автомобиля (lcс, км) определяются по формулам:


[image: image1.wmf]исп

см

см

cc

К

n

t

t

×

×

=

,



(2.1)

[image: image2.wmf]Т

см

см

cc

V

n

t

l

×

×

=

,




(2.2)
где tсм – продолжительность рабочей смены, для пятидневной рабочей недели tсм=8 ч., для шестидневной tсм=6,7 ч;

псм – количество рабочих смен в одном рабочем дне;
Кисп – коэффициент использования времени смены, Кисп=0,75;
VT  – средняя техническая скорость, определяемая с учетом условий движения и работы машины, и принимается VТ =15...20 км/ч,
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2.1.2 Количество рабочих дней в году

Расчет количества рабочих дней в году Драб производится по выражению:

[image: image5.wmf](

)

ПЕР

ОРГ

М

В

ПР

к

раб

Д

Д

Д

Д

Д

Д

Д

+

+

+

+

-

=

,

(2.3)

где Дк – количество календарных дней в году, Дк = 365 дн.;

ДПР и ДВ – количество праздничных и выходных дней в году, ДПР=12 дн., ДВ =105 дн.;

ДМ – количество дней простоя машин по метеоусловиям, ДМ=15…20 дн.;

ДОРГ – количество дней простоя машин по организационным причинам, ДОРГ = 0,03Дк;
ДПЕР – количество дней, затраченных на перебазирование машин с одного места работы на другое. На текущий год эта величина может быть равна и нулю,
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2.1.3 Планируемая годовая наработка дорожной машины
и автомобиля

Вычисление планируемой годовой наработки для одной дорожной машины tПЛ , (мото-ч), входящей в соответствующую группу, производится по формуле:
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(2.4)

Планируемая годовая наработка для одного автогрейдера
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Аналогичным образом производим расчеты для всей остальной дорожной техники.

Вычисление планируемой годовой наработки для одного автомобиля lПЛ , (км), входящего в соответствующую группу, производится по формуле:
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где КТ.И.ДМ , КТ.И.АВ – коэффициенты технического использования дорожной машины и автомобиля соответственно.
Планируемая годовая наработка для одного автомобиля МАЗ:
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Аналогичным образом производим расчеты для остальных автомобилей.
Коэффициенты технического использования дорожной машины и автомобиля:
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(2.6)
где ВДМ, ВАВ – удельный простой в ТО, ТР и КР, соответственно дорожной машины (дн./мото-ч) и автомобиля (дн./тыс.км.).

Удельный простой дорожной машины определяется по выражению:
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(2.7)
где Д1, Д2, ДТР, ДКР – продолжительности выполнения ТО-1, ТО-2, ТО-3(ТР) и КР соответственно, час;
t1, t2, tТР, tКР – периодичности выполнения ТО-1, ТО-2, ТО-З(ТР) и КР соответственно, мото-ч.

Удельный простой автогрейдера:
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Аналогично производим расчеты удельных простоев для всех остальных дорожных машин.

Коэффициент технического использования автогрейдера:
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Аналогично рассчитываем коэффициенты технического использования остальных дорожных машин.

Корректирование пробегов автомобилей до ТО-1 (l1), ТО-2 (l2) и до капитального ремонта КР или ресурсного пробега (lКР), производится по формулам:
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где 
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 – нормативные пробеги до ТО-1, ТО-2 и КР, тыс. км.

Корректирование пробегов выполняем на примере автомобиля МАЗ:
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Аналогично производим корректирование пробегов до ТО для всех остальных моделей автомобилей.

Согласно нормативам, периодичности ТО-1 и ТО-2 должны быть кратны между собой, а ресурсный пробег кратен периодичности ТО-2. При корректировке по формулам (2.8), (2.9) и (2.10) кратность ресурсного пробега и периодичности ТО-2 может быть нарушена. Поэтому ресурсный пробег (lКР) следует еще раз откорректировать с учетом кратности пробегу до ТО-2 (l2). Для такой корректировки необходимо определить коэффициент кратности (Ккрат.). Коэффициент кратности вычисляется путем деления ресурсного пробега lКР на периодичность l2, полученных по формулам (2.9), (2.10), и округления результата до ближайшего целого меньшего числа. Для окончательной корректировки значения ресурсного пробега необходимо умножить откорректированное значение периодичности l2 на коэффициент кратности Ккрат.. В производственных условиях допускается отклонение от нормативов периодичности ТО в пределах ±10%.

С учетом откорректированного пробега lКРск удельный простой автомобиля в ТО, ТР и КР определится по формуле:
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где Дто,тр – продолжительность простоя автомобиля в ТО и ТР, дн./тыс.км.
Дкр – продолжительность простоя автомобиля в КР, дни.
Определяем удельный простой на примере автомобиля МАЗ:
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Аналогично производим расчеты для всех остальных моделей автомобилей.
Коэффициент технического использования автомобиля МАЗ:
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Аналогично рассчитываем коэффициенты технического использования для всех остальных марок автомобилей.
Результаты проведенных расчетов представляем в таблице 2.1.
Таблица 2.1 – Результаты расчета планируемых годовых наработок
	Группы
	Удельный простой

в ТО, ТР и КР,

дн./мото-ч,

дн./тыс.км.
	Коэффициент

технического

использования
	Планируемая годовая наработка,

мото-ч, км

	Дорожные машины

	Экскаваторы
	0,02
	0,89
	1217,52

	Бульдозеры
	0,011
	0,94
	1285,95

	Автогрейдеры
	0,011
	0,94
	1285,95

	Катки
	0,01
	0,94
	1285,95

	Автомобили

	Легковые
	
	
	

	малого и среднего классов
	0,22
	0,97
	35338,6

	Грузовые автомобили грузоподъемностью, т:

свыше 3 до 5

свыше 5 до 6

свыше 6 до 8

свыше 8 до 10
	0,43

0,22

0,48

0,48
	0,94

0,97

0,93

0,93
	34291,2

35385,6

33926,4

33926,4
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